道明中學九十八學年度第二學期第一次段考國三理化科試題
命題老師：陳玲玉一、單一式選擇題：（40％）
1. 若發電廠所發出的電功率保持一定，且輸電線路符合歐姆定律，當發電廠將發出電壓變為原來

   的10倍時，則輸電線路上的電流大小變為原來的多少倍？（A）1/10 倍（B）1/100 倍（C）10
   倍（D）100倍。
2. 從變壓器的主線圈輸入110Ｖ的交流電，若已知變壓器主線圈的線圈數為800圈，今想要輸出
   55Ｖ的交流電，則副線圈的線圈數應為多少？（A）200圈　(B) 400圈　(C) 800圈　(D) 1600
圈。


3. 已知5庫侖的電量流過某電池時，可獲得100焦耳的電能，則該電池的電壓為多少伏特？（A）

5伏特（B）20伏特（C）100伏特（D）500伏特。
4. 如下圖所示，若甲燈泡的電阻為3歐姆，乙燈泡的電阻為5歐姆，當電路接通時，則甲、乙兩燈泡的消耗功率比為多少？（A）3：5（B）9：25（C）5：3（D）25：9。
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5. 如下圖所示，若甲燈泡的電阻為5歐姆，乙燈泡的電阻為7歐姆，當電路接通時，則甲、乙兩
   燈泡的消耗功率比為多少？（A）5：7（B）25：49（C）7：5（D）49：25。
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6. 某電路中，每分鐘有120庫侖的電量會流過200歐姆的電阻，則該電阻的電功率為多少瓦特？（A）120瓦特（B）200瓦特（C）720瓦特（D）800瓦特。
7. 某個電熱器在3分鐘內損耗了18000Ｊ，若已知流過電熱器的電流為20Ａ，則此電熱器的電壓
為多少伏特？（A）3 Ｖ（B）5 Ｖ（C）18 Ｖ（D）20 Ｖ。
8. Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ 四條不同之鎳鉻絲，其兩端電壓與電流之關係如下圖所示。若將此四條鎳鉻絲
製成四個電爐後，分別都接上110Ｖ的電源，則何者每秒所產生的熱能最少？（假設無熱量散
失情形）（A）Ａ（B）Ｂ（C）Ｃ（D）Ｄ。
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9. 鉛蓄電池充電時，其電路中電子流動情形的敘述，下列何者正確？（A）由鉛極板→硫酸電解液
   中→二氧化鉛極板（B）由二氧化鉛極板→硫酸電解液中→鉛極板（C）由電池正極→外電路→
   鉛極板（D）由電池負極→外電路→鉛極板。
10.下列何者是屬於「非再生能源」？（A）鈾礦（B）水力（C）風力（D）太陽能。
11.下列有關汽油「辛烷值」的敘述，何者正確？（A）正庚烷的辛烷值為100（B）異辛烷的辛烷

   值為0（C）92無鉛汽油的辛烷值為92（D）汽油的爆震程度：98無鉛汽油＞95無鉛汽油。
12.下列有關天然氣和液化石油氣的敘述，何者正確？（A）天然氣又稱為自來瓦斯，液化石油氣又

稱為桶裝瓦斯（B）天然氣的主要成分為丙烷，液化石油氣的主要成分為甲烷（C）天然氣比空氣重，液化石油氣比空氣輕（D）天然氣完全燃燒產生一氧化碳，液化石油氣完全燃燒產生二氧化碳。
13.α、β、γ三種放射線的穿透力，以何者最弱？（A）α射線（B）β射線（C）γ射線（D）三

   者皆相同。

14.α、β、γ三種放射線中，何者不帶電性？（A）α射線（B）β射線（C）γ射線（D）三者皆

   不帶電性。
15.質能互換的概念，是由哪一位科學家提出的？（A）道耳吞（B）愛因斯坦（C）伏打（D）法拉第。
16.某放射性原子核在衰變過程中損失10公克的質量，若完全轉換成能量，則此能量為多少焦耳？（A）9×1013 焦耳　(B) 9×1014 焦耳　(C) 9×1015 焦耳　(D) 9×1016 焦耳。
17.甲、乙、丙、丁四個原子的質子數、中子數、電子數如下表所示，則下列選項中，何者為同位
   素？（A）甲、乙（B）甲、丙（C）丙、丁（D）乙、丁。
	
	質子數
	中子數
	電子數

	甲
	9
	9
	9

	乙
	7
	9
	7

	丙
	8
	8
	8

	丁
	7
	7
	7


18.下列何者是核能發電廠中，核反應器所使用的燃料？（A）鈷－60（B）鈾－235（C）重油（D）
煤。 
19.下列哪一種發電方式是利用熱能轉換成電能？（A）汽電共生（B）太陽能發電（C）潮汐發電（D）風力發電。
20.下列何者不屬於「綠建築」的特色？（A）強調與地球環境共存的建築環境設計（B）以節能觀念設計之建築物（C）建築物外觀以綠色塗裝（D）在建築環境上進行植栽綠化。 
二、題組式選擇題：（50％）

（一）將甲、乙、丙三個燈泡連接成下圖之電路型式，若燈泡之電阻皆符合歐姆定律。請回答下列
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      問題：

（1）若甲燈泡的電阻為2Ω，乙燈泡和丙燈泡的電阻均為3Ω，則接通電路時，甲和乙兩燈泡的電

功率比為多少？（A）2：3（B）3：2（C）8：3（D）3：8。
（2）若甲燈泡的電阻為3Ω，乙燈泡的電阻為5Ω，丙燈泡的電阻為7Ω，則接通電路時，乙和丙
     兩燈泡的電功率比為多少？（A）5：7（B）7：5（C）25：49（D）49：25。
（3）若甲燈泡的電阻為3Ω，乙燈泡的電阻為5Ω，丙燈泡的電阻為7Ω，則接通電路時，甲、乙
     、丙三個燈泡何者的亮度最亮？（A）甲（B）乙（C）丙（D）三者皆相同。
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（二）甲、乙為電解硫酸銅水溶液的二個電解槽；電極1、2為銅棒，電極3、4為碳棒。請回答下列問題：
（1）哪個編號的電極有氧氣產生？（A）1號電極（B）2號電極（C）3號電極（D）4號電極。

（2）哪些編號的電極有析出暗紅色的銅？（A）1、3號電極（B）1、4號電極（C）2、3號電極（D）
2、4號電極。
（3）電解過程中，哪個電解槽的硫酸銅水溶液顏色逐漸變淡？（A）甲（B）乙（C）二者的顏色都逐漸變淡（D）二者的顏色都沒有改變。
（4）電解完成後，哪個電解槽中的水溶液pH值會下降？（A）甲（B）乙（C）二者的pH值都會下降（D）二者的pH值都不會改變。

（三）以下圖的裝置電解裝在大燒杯中的0.5Ｍ氫氧化鈉水溶液。請回答下列問題：
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（1）乙試管內會有何種氣體產生？（A）氮氣（B）氧氣（C）氫氣（D）二氧化碳。
（2）電解後，甲、乙兩試管內的氣體質量比為多少？（A） 1：2（B）2：1（C）1：8（D）8：1。
（3）電解過程中，氫氧化鈉水溶液的濃度會如何變化？（A）逐漸上升（B）逐漸下降（C）先升

後降（D）先降後升。
（4）若將大燒杯中的溶液改為0.25Ｍ的硫酸水溶液，則甲試管內會有何種氣體產生？（A）氫氣（B）氧氣（C）二氧化硫（D）二氧化碳。
（5）若將大燒杯中的溶液改為0.25Ｍ的硫酸水溶液，則電解後，甲、乙兩試管內的氣體體積比為 

     多少？（A） 1：2（B）2：1（C）1：8（D）8：1。
（四）以鋅銅電池為電源，在鐵片上鍍銀；裝置如下圖所示，請回答下列問題：
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（1）若鐵片上有油汙，應先利用下列何種溶液去除？（A）丙酮（B）稀鹽酸（C）硝酸鉀溶液（D）氫氧化鈉溶液。
（2）關於這個實驗，下列敘述何者錯誤？（A）銅片置於甲杯，鋅片置於乙杯（B）甲杯的水溶液
     為：ZnSO4水溶液，乙杯的水溶液為：CuSO4水溶液（C）丙杯的電鍍液中必須含有銀離子（D）
     電鍍過程中，鐵片的質量會逐漸增加。
（3）若有2莫耳的電子流過電路，則鋅銅電池的正極質量會增加多少公克？（原子量：Zn＝65.4、
     Cu＝63.5）（A）31.75公克（B）32.7公克（C）63.5公克（D）65.4公克。
（五）下圖是電熱水瓶的標示；請依據此標示，回答下列問題：
	型號：ＣＷＰＦ－Ｍ30
電源：110Ｖ /  60Ｈz

功率：990Ｗ


（1）在110Ｖ的電壓下，每天使用電熱水瓶10小時，如果使用10天，則會耗電多少度？（A）60
     度（B）99度（C）120度（D）198度。
（2）在110Ｖ的電壓下，使用這個電熱水瓶10分鐘，則會消耗掉多少電能？（A）9900焦耳（B）19800焦耳（C）297000焦耳（D）594000焦耳。
（3）若在110Ｖ的電壓下使用，則會有多少安培的電流流過此電熱水瓶？（A）3安培（B）6安培
    （C）9安培（D）12安培。
（4）依據電熱水瓶的標示，則此電熱水瓶的電阻為多少歐姆？（A）110／9 歐姆（B）9／110 歐姆
     （C）220／9 歐姆（D）9／220 歐姆。
（5）若電熱水瓶改接於220Ｖ的電源時，則此電熱水瓶的電功率變為多少瓦特？（A）990瓦特（B）1980瓦特（C）2970瓦特（D）3960瓦特。
（6）若電熱水瓶改接於220Ｖ的電源時，則此電熱水瓶的電阻變為多少歐姆？（A）110／9 歐姆（B）9／110 歐姆（C）220／9 歐姆（D）9／220 歐姆。
（7）若將2個相同的電熱水瓶並聯，且接於110Ｖ的電源上，則總電功率為多少瓦特？（A）990
瓦特（B）1980瓦特（C）2970瓦特（D）3960瓦特。
（8）若電路最大能承受的安全負載電流為30安培，則在110Ｖ的電壓下，最多可以同時並聯使用
     多少個電熱水瓶而不會發生危險？（A）2個（B）3個（C）4個（D）5個。
（9）將1980公克、25℃的水裝入電熱水瓶中，並接上110Ｖ的電源，若無能量散失情形，則欲使
     電熱水瓶中的水到達沸騰（100℃），必須通電多少時間？（1焦耳 = 0.24卡）（A）150秒（B）
     325秒（C）450秒（D）625秒。
（10）若在110Ｖ的電壓下使用，99度的電能，能供給此電熱水瓶（1個）連續使用多久的時間？（A）0.1小時（B）1小時（C）10小時（D）100小時。

三、填充題：（10％）

請填寫各個電池的正極、負極及電解液之「正確代號」。

	（ａ）碳（ｂ）鋅（ｃ）銅（ｄ）鉛（ｅ）鈉（ｆ）氫氧化鉀（ｇ）硝酸鉀（ｈ）硫酸

（ｉ）硫酸銅（ｊ）硫酸鋅（ｋ）氯化銨（ｌ）硫酸鉛（ｍ）二氧化錳（ｎ）二氧化鉛
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