天主教道明高級中學第104學年度第一學期第二次段考三年級理化科試題
一、單選題：共40題 每題2.5分、共100分                                                    命題老師：謝弘毅
(　　)1. 下列有關慣性的敘述，何者正確？　(A)「慣性」大小與「質量」大小有關　(B)「慣性」愈大，就愈容易改變物體運動狀態　(C)靜止的物體就沒有「慣性」　(D)在外太空物體會失去「慣性」。

(　　)2. 下列有關力與運動的說法，何者正確？  (A)力是用來維持物體運動速度　(B)物體所受的合力方向和速度同向　(C)物體的瞬時速度為零時，其加速度亦為零　(D)物體速度改變時，一定受到力的作用。

(　　)3. 已知小胖的重量為100公斤重，當他進入電梯後，站在彈簧磅秤上。當電梯由1樓升至10樓再回到1樓的過程中，彈簧磅秤的指標讀數在何時會小於100公斤重？　(A)電梯由1樓剛啟動，加速上升時　(B)電梯往上經過7樓，電梯等速上升時　(C)電梯往上快到10樓，電梯減速上升時　(D)電梯往下經過6樓，電梯等速下降時
(　　)4. 一物體的質量為2公斤，由靜止開始受一定力作用，使其在光滑的水平面上運動；若3秒後的速度為21公尺/秒，則作用在物體上的外力為多少牛頓？  (A)42　(B)14　(C)7　(D)6。

(　　)5. 下列關於功的敘述何者正確？  (A)有施力，必作功　(B)物體有位移，必有作功　(C)施力、位移均一定時，作功的大小和時間無關　(D)有施力，有位移，必有作功。

(　　)6. 下列何者是人類提出「節能減碳」的理由？  (A)為公平分享地球取之不盡的能源　(B)為解決能源缺乏與地球暖化的問題　(C)只是順應時代潮流的口號　(D)希望人們多從事戶外運動，鍛鍊堅強體魄。

(　　)7. 一木塊以細線懸吊於天花板下，若子彈水平射入木塊內，受阻力作用停留在木塊中，且使木塊盪高到最大高度之瞬間，子彈原有的動能變成： 
        (A)彈力位能　(B)重力位能　(C)熱能　(D)熱能及重力位能。

(　　)8. 若施以100N的水平力，在4秒內將木塊水平移動32m，則此力對木塊作的功和功率分別為多少？　(A)3200J、800W　(B)320J、8000W　(C)32J、8W　(D)8000J、400W。
(　　)9. 如圖一，不計空氣阻力，將一顆小石頭鉛直上拋，最高可達到h 公尺的高度。則石頭運動到 
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公尺的高度時，此石頭位能與動能的比為？（設石頭在地面時的重力位能為零）  
        (A)2：1　(B)1：2　(C)3：1　(D) 1：1。

(　　)10. 如圖二所示，有A、B、C、D四顆相同的小球，均離地H高處，A球作自由落體運動，B、C、D三球的相同速率v0不同方向拋出，若不計一切阻力。則A、B、C、D四球落地時的動能分別為KA、KB、KC、KD，則大小關係為何？  (A)KA＝KB＝KC＝KD　(B) KA＜KB＝KC＝KD　(C)KD＜KA＜KB＜KC　(D) KA＝KD＜KB＜KC。
(　　)11. 如圖三所示，A、B二個物體放在一光滑水平地面上，A＝5kg，B＝3kg，今施一24牛頓的水平力去推A物體，使二物一起作等加速度運動，則二物間的作用力為多少牛頓？  (A)3　(B)6　(C)9　(D)15。
  圖一[image: image2.emf]   圖二[image: image3.jpg]


    圖三[image: image4.emf]   圖四[image: image5.emf]
(　　)12. 如圖四單擺由A點擺動到B點的過程中：   (A)重力對擺錘作正功，但繩子的拉力對擺錘作功為零   　(B)重力對擺錘作功為零，且繩子的拉力對擺錘作功也是零 　(C)重力對擺錘作功為零，但繩子的拉力對擺錘作正功　(D)重力對擺錘作負功，但繩子的拉力對擺錘作功為零。

(　　)13. 在一粗糙平面上，質量10公斤的木塊，以初速20公尺/秒向右滑出，已知該木塊滑行100公尺後速度為10公尺/秒，則摩擦力對木塊作功大小為何？  (A)0焦耳　(B)1000焦耳　(C)1500焦耳　(D)3000焦耳。

(　　)14. 以16牛頓及12牛頓兩力，同時作用於一質量為2公斤的物體，於光滑水平面上，則此物體產生的加速度可能為何？  (A)1.5公尺/秒2　(B)10公尺/秒2　(C)20公尺/秒2　(D)36公尺/秒2。
(　　)15. 以等速度向上提高某物體，則下列各種能量的變化，正確的是哪一項？  (A)動能漸增，而位能漸減　(B)位能漸增，而動能漸減　(C)動能、位能皆漸增　(D)位能漸增，而動能不變　。
～背面有題～
(　　)16. 3000　公斤的轎車與　8000　公斤的大卡車分別作撞牆的安全測試（若結構相同），若速度皆為　50　公里／小時，依學理判斷何者破壞力最大？  (A)轎車較大，因為反作用力較大　(B)大卡車較大，因為質量大，產生動能大　(C)兩者一樣大　(D)轎車較大，因為質量比較輕。

(　　)17. 以相同的定力F分別作用於兩個物體上，產生的加速度分別為8公尺/秒2與24公尺/秒2，若將這兩個物體束縛在一起，施以同樣的定力F，則產生的加速度大小應為多少公尺/秒2？  
         (A)12　(B)6　(C)4　(D)2　。
(　　)18. 讓一個小鋼珠由圖五中的斜面上　A　處向下滑，並滑到另一斜面，若摩擦力可忽略，則小鋼珠在右邊斜面上滑過的長度應為幾公分？  (A)　15　(B)　20　(C)　25　(D)　30。 
(　　)19. 一個質量為　2　公斤的物體在光滑水平面上同時受到甲、乙、丙三力作用，如圖六所示，甲力水平向左　10　牛頓，乙力鉛直向下　8　牛頓，丙力水平向右。三力作用期間，物體水平向右移動　4　公尺，合力對此物體共作功　24　焦耳，則丙力的大小為多少牛頓？  (A) 16牛頓　(B) 12牛頓　(C) 8牛頓　(D) 6牛頓　 。
       圖五[image: image6.png]1539
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(　　)20. 小俞將同一物體分別從甲、乙兩光滑斜面的頂端滑下，如圖七所示，則重力對該物體作功的大小關係為何？  (A)甲＞乙　(B)甲＜乙　(C)甲＝乙＞0　(D)甲＝乙＜0。  
(　　)21. 假設地球的質量是月球質量的81倍，現有一太空船飛至地球與月球之間成一直線，且太空船與地球間的萬有引力恰等於太空船與月球間的萬有引力，若太空船與地球距離R1；太空船與月球距離R2，則R1：R2為何？  (A)1：81　(B)1：9　(C)81：1　(D)9：1 。
(　　)22. 關於牛頓第三運動定律的敘述，下列何者正確？  (A)由慣性定律可知，任何情況下物體的運動狀態永遠不會改變　(B)在光滑水平面上之物體，若所受之合力不為零，則其加速度方向與合力方向相同　(C)若兩人互推而不移動，其原因為作用力與反作用力互相抵消　(D)在光滑的冰表面上，行走困難，是摩擦力太小，無法提供足夠的反作用力。
(　　)23. 下列何者可以當作功率單位？　(A)牛頓．公尺/秒　(B)牛頓．公尺　(C)公斤．公尺/秒2　(D)焦耳。

(　　)24. 一子彈30克以500公尺/秒的速度入射木塊，子彈穿入木塊內6公分停止，木塊不動，求木塊施於子彈的平均力為　(A)15000　(B)30000　(C)32500　(D)62500 牛頓。
(　　)25. 如圖八為一單擺，擺錘由　A　點靜止釋放，擺動路程為　A　→　B　→　C　→　D　…，Q　為一固定之細棒擋住擺繩之運動，不考慮任何摩擦，則擺錘會盪至多高處？  (A)　G　(B)　F　(C)　E　(D)　D。
(　　)26. 小明將相同的物體沿三種不同途徑，由地面等速度拉到光滑斜面的頂端，如附圖九，則利用何種途徑作功最多？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)一樣多。
    圖八[image: image9.png]
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  圖11
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(　　)27. 如圖10，F1為桌面對物體的支撐力，F2為物體所受的重力，F3為物體壓桌子的力。則哪些力彼此之間會互相抵消？哪些力互為作用力跟反作用力？  (A)F1與F2可以互相抵消，F1與F3互為作用力跟反作用力　(B)F1與F3可以互相抵消，F1與F2互為作用力跟反作用力　(C)F1與(F2+F3)可以互相抵消，不存在互為作用力與反作用力的情形　(D)不存在力可以互相抵消的情形，F1與(F2+F3)互為作用力與反作用力。
(　　)28. 一木塊從圖11中之曲面滑下，假設曲面光滑無摩擦，請根據圖中箭頭的數字，當木塊到達Q點時，其加速度的方向可能是哪一箭頭方向？　(A)箭頭1　(B)箭頭3　(C)箭頭5　(D)箭頭7
(　　)29. 有關等速率圓周運動的敘述，下列何者錯誤？  (A)向心力及加速度永遠指向圓心　(B)向心力及加速度的方向永遠和速度的方向垂直　(C)向心力能改變運動快慢　(D)當向心力消失時，做圓周運動的物體會因慣性作用，而沿圓的切線直線飛出。

(　　)30. 下列四種事例中，何者對物體並未作功？(甲)手提書包水平等速度走到校門口；(乙)在原地手舉重物至頭頂；(丙)手推牆壁；(丁)手持鐵鎚釘鐵釘入木內。  (A)甲乙　(B)甲丙　(C)甲乙丙　(D)甲乙丙丁。
～請接第二張～
天主教道明高級中學第104學年度第一學期第二次段考三年級理化科試題
(　　)31. 圖甲與圖乙中，物體的加速度分別為a1與a2，若不計繩子的重量及各項阻力且不用考慮手的質量，則a1：a2 為多少？  (A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)2：3。
          圖甲[image: image13.jpg]


  圖乙 [image: image14.jpg]



(　　)32. 小牛坐在蘋果樹下沉思，忽然有顆成熟的蘋果落下而打在他頭上，並在接觸0.15秒後靜止於其頭頂。設蘋果的質量為0.30公斤，落下的距離為2.5公尺，重力加速度g＝9.8公尺∕秒2，則在碰撞過程中，蘋果所受的淨力平均值為多少牛頓？  (A)2.0　(B)14　(C)28　(D)16。
(　　)33. 小偉家馬達的功率是80千瓦，小瑩家馬達的功率是50千瓦，如果同樣要把20立方公尺的水抽到30公尺的頂樓水塔，則小偉家馬達和小瑩家馬達所花的時間比是多少？　
         (A)8：5　(B)16：5　(C)5：8　(D)1：1。

(　　)34. 下列何者是牛頓第三運動定律的現象？　(A)游泳前進時，必須用手或腳向後撥水　(B)拍打身上的灰塵使其掉落　(C)受到地球引力的作用，物體落下的速度會加快　(D)搖動果樹，使果實掉落。

(　　)35. 某人施10牛頓水平力將一20公斤的物體向前推5公尺，再反方向施10牛頓的水平力回推5公尺，則此人的施力總共對物體作功多少焦耳？　(A)0　(B)50　(C)100　(D)200。
(　　)36. 有關功與能的敘述，下列何者是正確的？　(A)藉著重物將木樁打入地面的過程，是利用重物的彈性位能對木樁作功　(B)以鐵鎚將釘子釘入木板的過程，是以具有動能的釘子對鐵鎚作功　(C)將一個物體施力向上舉起，是因作功而增加物體的重力位能　(D)凡對物體作功，必可同時增加物體的位能與動能。
(　　)37. 下列何種運動過程中無任何形式能量之轉換？  (A)單擺擺動　(B)繞地球作等速率圓軌道運行之太空船　(C)等速上升之電梯　(D)在粗糙路面等速前進之汽車 
(　　)38. 附圖12中，甲、乙、丙三木塊疊在一起放在水平地面上，重量分別為3公斤、2公斤、1公斤，則下列敘述何者正確？  (A)甲給乙的作用力為2公斤重向下　(B)乙給丙的作用力為2公斤重向下　(C)丙給乙的作用力為2公斤重向上　(D)丙給乙的作用力為5公斤重向上　。

          圖12
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   圖13[image: image16.emf]     圖14 [image: image17.emf]
(　　)39. 如圖13所示，一質量為60kg的滑雪者，由滑雪道頂端P靜止滑下，於滑道末端R飛出。滑道最低點Q與P的垂直距離為24m， Q與R的垂直距離為4m。當他於滑道末端R飛出時，速度的大小為16m/s。若過程中他保持姿勢不變，風阻亦可忽略。從P到R因摩擦所消耗的能量與所減少的重力位能之比為何？  (A) 1：4　(B) 4：5　(C) 9：16　(D) 9：25 。
(　　)40. 如圖14所示，將A、B 兩物體靜置於光滑的水平地面上，若今有一水平推力使兩物體一起移動，當此水平力分別向右推A 與向左推B時，兩物間的作用力分別為12 牛頓與18 牛頓，則兩物體的質量比為何？　(A) 2：1　(B) 3：1　(C) 3：2　(D) 2：3 。
～試題結束～
天主教道明高級中學第104學年度第一學期第二次段考三年級理化科試題解答
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