
一、單選題：每題2分、共100分
(　　)1. [image: image1.emf]游泳池發生漂白劑「氣爆」意外   蕭惠文 ／ 金門報導      余姓救生員在進行消毒工作時，將水加入含次氯酸鈣的漂白劑桶子內混合並 蓋上蓋子，不久整個桶子因高溫使氣體體積膨脹而爆裂開來，造成多人受傷。      化學系教授指出，次氯酸鈣溶於水會產生高溫，混合步驟應如同稀釋濃硫酸 的過程，如此就可降低危險性。  

 

在密閉的容器中置入10克的Na2CO3水溶液及20克的CaCl2水溶液，則反應依下列化學反應式進行：Na2CO3＋CaCl2→CaCO3＋2 NaCl；當反應完成後，此密閉容器內，物質的總質量共有幾克？　(A)50　(B)30　(C)15　(D)5
(　　)2. 將碳酸鈉與氯化鈣水溶液混合，附表為此混合溶 
液分離的實驗步驟，則圖中甲、乙、丙、丁各代
表產物何者錯誤？　 (A)甲-氫氣　 (B)乙-水 　 

(C)丙 -氯化鈣　(D)丁-氯化鈉
(　　)3. 鋼絲絨生鏽質量變大，木炭燃燒後質量變小，關於此敘述，下列何者錯誤？　(A)鋼絲絨與氧氣反應，所以質量變大　(B)木炭燃燒產生CO2溢出，所以質量減小　(C)此二反應都不遵守質量守恆定律　(D)二者都是化學反應
(　　)4. 小南將碳酸鈉、鹽酸兩種溶液放在錐形瓶中，溶液混合後產生氣體。他發現反應結束後質量變輕了，因此提出：「質量守恆定律在本實驗不成立。」他的結論是否正確？哪一個原因最合理？　(A)正確，質量守恆定律不一定成立　(B)正確，質量守恆定律必須在密閉容器中才成立　(C)錯誤，質量變輕是因為未考慮到逸散到空氣中的氣體　(D)錯誤，質量守恆定律必須在沒有氣體產生時才成立
(　　)5. 下列為配製漂白劑而發生意外的一則新聞報導：
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依內容判斷，將次氯酸鈣與水混合，下列何者是最適合與安全的方式?　(A)因為是放熱反應，所以應將大量水緩緩加入次氯酸鈣中　(B)因為是放熱反應，所以應將次氯酸鈣緩緩加入大量水中　(C)因為是吸熱反應，所以應將大量水緩繞加入次氯酸鈣中　(D)因為是吸熱反應，所以應將次氯酸鈣緩緩加入大量水中
(　　)6. 「已知3 g的甲化合物恰可與3 g的乙化合物完全反應，生成6 g的丙化合物。若取5 g的甲化合物和10 g的乙化合物進行反應，則下列敘述何者正確？　(A)反應時，10 g的乙化合物剛好用完　(B)反應完成後，生成10 g的丙化合物　(C)反應完成後，還剩下2 g的甲化合物　(D)反應完成後，物質的總質量為10 g
(　　)7. 關於下列化學反應式的敘述，何者正確？　(A)H2O2→H2＋O2：這是錯誤的表示方式，因為並非實際發生的化學反應　(B)C＋O2→CO2：這是錯誤的表示方式，因為反應式左右兩邊的分子數量不同　(C)Mg＋O2→MgO：這是正確的表示方式　(D)CaCl2＋Na2CO3→CaCO3↑＋2NaCl：這是正確的表示方式
(　　)8. 小明進行雙氧水製氧實驗，想藉此驗證質量守恆定律，根據資料得知17 g的雙氧水可以生成9 g的水及8 g的氧氣，但是實驗完成後發現氧氣只有7.7 g，實驗過程中皆沒有操作失誤，請問下列哪一個解釋不合理？　(A)有部分氧氣溶於水中　(B)有部分氧氣散失　(C)可能是測量誤差所導致　(D)根據反應式2 H2O2 → 2 H2O＋O2得知，三者的質量比依序為2：2：1
(　　)9. 等重的下列各物質：(甲) H2CO3；(乙) NH3；(丙) C2H4。所含原子數多寡順序為何？　(A)甲＞乙＞丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)乙＞丙＞甲　(D)甲＞丙＞乙
(　　)10. 三聚氰胺俗稱蛋白精，其化學式為C3H​​6N6，被一些不法商家在嬰兒奶粉混入，導致「大頭嬰兒」的出現，則三聚氰胺內氮的含量所佔比率約為？(原子量: C=12、H=1、N=14)　
(A)1/2　(B)1/3　(C)2/3　(D)3/4
(　　)11. [image: image11.emf] 
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喬巴在四張紙牌上標上C、H、N、Au四種元素，洗牌後，背面再作甲～丁的記號，如附圖。他給了以下幾個線索，讓娜美猜猜這些元素的正確名稱。
　提示一、乙、丁在自然狀態下均為氣態
　提示二、甲、乙的原子量比為12：1
　提示三、甲是鑽石與石墨的組成元素
請幫娜美選出正確的組合？　(A)a　(B)b　(C)c　(D)d
(　　)12. 有一天，小婷突發奇想：『不知道有沒有人有辦法直接把二氧化碳(CO2)分子分開變為碳(C)和氧氣(O2)?』然後就自己一個人在紙上塗塗抹抹計算碳和氧的比例。下列計算的結果，哪一個有錯誤?(氧的原子量為16，碳的原子量為12)　(A)一個氧原子的質量和一個碳原子的質量比為4：3　(B)1莫耳二氧化碳拆開來，可以得到碳和氧氣的莫耳數比為1：2　(C)1莫耳的二氧化碳(CO2)中，碳原子和氧原子的質量比為3：8　(D)1莫耳的二氧化碳(CO2)中，含有氧原子1.2×1024個
(　　)13. 科學家測得某一元素M，其0.25莫耳的質量為10公克，以此推測下列何者錯誤?(原子量：O=16)　(A)M的原子量40　(B)1個M的原子質量為1個氧原子質量的2.5倍　(C)10億個M的原子總質量應該會超過1公克　(D)若M和O可以形成化合物MO，則0.5莫耳的MO質量為28公克
(　　)14. 某物質的燃燒反應式（係數未平衡）為C4H10＋O2 → CO2＋H2O，反應後共生成180 g的水，則共有多少莫耳的C4H10參與反應？　(A)（180÷18）×
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×58　(B)180×
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　(C)（180÷18）×
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　(D)18×
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(　　)15. 已知CO2、CH3COOH、C6H12O6的分子量分別為44、60、180，且CH3COOH、C6H12O6二者在充足的空氣下完全燃燒，皆只得到CO2和H2O。若取等莫耳數的CH3COOH和C6H12O6分別進行燃燒，完全反應後，所得到的H2O質量比為何？　(A)1：1　(B)1：3　(C)1：9　(D)3：1
(　　)16. [image: image13.wmf] 
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已知一化學反應式為 2甲＋乙→2丙，則下列選項對三者分子量比的推測，何者最正確？　
(A)1：2：4　(B)1：1：4　(C)1：16：9　(D)1：8：9
(　　)17. 一化學反應式如附圖所示，
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為甲分子、
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為乙分子、
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為丙分子。已知，當取8克甲與32克乙反應時，甲剩下4克，乙完全反應。關於此反應式的敘述，何者錯誤？
(A)反應式可以寫成 2甲＋乙→2丙　(B)反應時的質量比甲：乙：丙＝ 1：4：5　(C)分子量比甲：乙：丙＝ 1：16：9　(D)原子量比 
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＝ 1：16
(　　)18. 有一天，玉霞想到：『除了呼吸作用、火力發電、汽機車行駛等等會產生二氧化碳之外，有一些化學反應也會產生二氧化碳』。於是她找來四位好友，要她們各想出一個會產生二氧化碳的反應，結果如下：
  佳明：CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2 + H2O；
  秀穎：C2H5OH + 3O2 → 3H2O + 2CO2；
  若婷：C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2；
  阿嬌：Fe2O3 + CO → 2 FeO + CO2
若以相同質量的 CaCO3、 C2H5OH、C6H12O6和 Fe2O3在各反應式中完全反應，則哪一個反應式產生最多的CO2?(原子量:Ca=20、C=12、O=16、Fe=56、H=1)　(A)佳明　(B)秀穎　(C)若婷　(D)阿嬌　
(　　)19. 氫分子與氮分子反應將產生氨分子，其反應式為: 3H2+N2→2NH​​3，今取18公克的氫分子與56公克的氮分子混合反應，試問最多可以產生多少莫耳的氨分子？　 (A)4　(B)6　(C)8　(D)10
(　　)20. 假設某一容器中可放入的分子（原子）個數是固定的，若分別將氧氣（O2）和氮氣（N2）放入此容器中，則下列敘述何者正確？（原子量：N＝14，O＝16）　(A) 若該容器可放入32公克的氧氣，則亦可放入28公克的氮氣 (B) 若該容器可放入3莫耳的氧氣，則也可放入5莫耳的氮氣　　(C)分別用氧氣和氮氣將該容器裝滿後，稱此容器的總重量，兩者的總重量相同　(D)若該容器可放入224公克的氧氣所含的總原子個數，則亦可放入224公克的氮氣所含的總原子個數
(　　)21. 某金屬M在空氣中燃燒，其化學反應式為：4 M ＋ O2 → 2 M2O，若1 mole金屬M與1 mole氧化物M2O的質量比為2：5，則金屬M的原子量可能為何？（原子量：O＝16）　
(A)8　(B)16　(C)32　(D)48
(　　)22. 在25 ℃，氣壓同為1 atm之甲、乙兩容器，其體積比為1：2。若甲、乙兩容器內的氣體分別為CO和CO2，且碳的原子量為12，氧的原子量為16，則下列何者為甲、乙兩容器內氣體的質量比？　(A)甲：乙＝1：2　(B)甲：乙＝4：5　(C)甲：乙＝7：11　(D)甲：乙＝7：22
(　　)23. 雙氧水為過氧化氫的水溶液，若有重量百分濃度為　10％的雙氧水溶液　68　公克和 1 公克的二氧化錳混合反應，雙氧水完全反應生成水和氧，反應式為：2H2O2　→　2H2O＋O2，則下列說明何項正確？（原子量：Mn＝55）　(A)最初的雙氧水溶液中含有　6.8　莫耳　H2O2　(B)最初的雙氧水溶液中含有　6.8　公克　H2O2　(C)反應後可得到氧氣　0.2　莫耳　(D)反應後二氧化錳的重量為55公克
(　　)24. 汽水是將二氧化碳加壓溶入水中，因此推測汽水應呈下列何種性質？　(A)鹼性　(B)中性　(C)酸性　(D)無法判定
(　　)25. 小林老師發現實驗桌上有2瓶粉末，但瓶上的標籤皆已脫落，已知2瓶粉末分別是硫粉、碳粉，請問下列何種方法無法幫助小林老師分辨粉末種類？　(A)粉末顏色　(B)燃燒的火焰顏色　(C)燃燒後的氧化物溶於水之水溶液酸鹼性　(D)燃燒時產生的氣體顏色及氣味
(　　)26. 「金屬鈉在二氧化碳中可以燃燒，所以燃燒不一定只發生在空氣或純氧中。」關於此敘述的判斷及解釋，下列何者正確？　(A)敘述正確，鈉可與二氧化碳反應產生氧氣，幫助燃燒　(B)敘述正確，鈉的活性大於碳，可與二氧化碳反應生成碳粒　(C)敘述錯誤，物質燃燒需要氧氣，在二氧化碳中不會燃燒　(D)敘述錯誤，鈉和銅一樣都是金屬，無法燃燒
	
	甲
	乙
	丙

	燃燒情形
	慢慢燃燒
	劇烈燃燒
	無

	現象描述
	黃色火焰
	發出白光
	粉末顏色不變


(　　)27. 上實驗課時，老師取來三種金屬粉末，分別標示甲、乙、丙，並置於燃燒匙中，然後在酒精燈上加熱，觀察它們的燃燒情形，實驗紀錄如附表。藉由實驗結果判斷三種金屬對氧的活性大小，下列何者正確?　(A)甲>乙>丙　(B)甲<乙>丙　(C)丙>乙>甲　(D)乙>甲>丙
(　　)28. 美麗想要研究鎂的性質，她取來一段新的鎂帶。有關她的操作和觀察，下列何者正確?　(A)她用手拿著鎂帶置於酒精燈上加熱，觀察鎂帶燃燒情形　(B)鎂帶燃燒時會發出暗紅色的火光　(C)鎂帶燃燒後呈黑色捲曲狀　(D)鎂帶燃燒後的產物溶於水中，會使石蕊試紙呈藍色
(　　)29. 嘉嘉以燃燒匙取少量硫粉，用酒精燈點燃後，再放入氧氣瓶中燃燒。關於硫粉的燃燒情形，下列敘述何者正確？　(A)燃燒的硫粉，放入氧氣瓶中，火焰立即熄滅　(B)黃色的硫粉，燃燒時產生黃色的火焰　(C)硫粉燃燒產生的氣體，可使溼石蕊試紙變藍　(D)硫粉燃燒的時候，會產生刺激性的臭味
(　　)30. [image: image14.wmf] 
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有關氧化還原反應的相關敘述，下列何者錯誤？　(A)煉鐵時所用的煤焦本身是進行還原作用　(B)漂白劑中所含的次氯酸鈉利用其氧化作用除去沾染在衣服上的其他色素　(C)市面上看到鮮艷的金針是因為二氧化硫利用還原作用所產生的鮮豔的效果　(D)食品中的胡蘿蔔素、維他命C，具有幫助食品抗氧化的作用，是為還原劑
(　　)31. 附表三組均無反應，下列敘述何者正確？　(A)條件不足，無法判斷活性大小　(B)對氧活性：B＞A＞C＞D　(C)四者之中BO是最佳氧化劑　(D)A＋2 D2O → AO2＋4 D
(　　)32. 點燃的鎂帶發出強烈的白光，放入CO2瓶內，則下列敘述何者正確？　(A) 鎂帶燃燒更激烈，並且產生黑色的碳粒　(B) CO2非助燃物，所以鎂帶熄滅　(C)CO2含氧是為還原劑　(D)鎂被還原為白色氧化鎂
(　　)33. 煉鐵是在高爐裡將含氧的鐵礦以煤焦還原，除此之外，還加入了碳酸鈣。下列敘述何者正確？　(A)煤焦的用途是當氧化劑　(B)碳酸鈣的用途是當還原劑　(C)新產生出來的鐵叫”熱鐵”，適合”鑄造”　(D)產物還有”熔渣”，會浮於高爐底部的液態鐵
(　　)34. 下列四種氧化物，何者氧化力最強？　(A)CuO　(B)Fe2O3　(C)CO2　(D)MgO
(　　)35. 鋅粉與氧化銅粉末在隔絕空氣的條件下混合加熱的反應如下：Zn ＋ CuO  eq \o\ac(加熱,──→) ZnO ＋ Cu，下列有關此反應的敘述何者正確？　(A)銅被氧化，鋅被還原　(B)氧化銅被氧化，鋅被還原　(C)與氧結合的活性：鋅＜銅　(D)釋出氧的活性：氧化鋅＜氧化銅
(　　)36. 下列有關與氧化還原反應，何者配對可使反應發生？
  甲、欲使Mg為生成物，需在反應物MgO中加入還原劑
  乙、欲使C為生成物，需在反應物CO中加入還原劑
  丙、欲使Na2O為生成物，需在反應物Na中加入還原劑　
(A)甲、乙　(B)乙、丙　(C)甲、乙、丙　(D)以上皆不會發生
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成浩想要考考幾個朋友對化學活性的認識如何，他畫了一個表格如下，✔表示該反應式會有反應，ｘ表示該反應式沒有反應。這些元素中任三個對氧活性大小關係的比較，下列何者錯誤?(A)宇庭：A>E>B　(B)國泰：B>E>D　(C)文輝：A>D>B　(D)家槐：A>E>D
(　　)38. 新聞報導：高雄市某游泳池進行清潔工作時，疑似剛新進員工調錯清潔劑，誤將鹽酸與漂白水一起加在水中，而產生刺鼻異味，造成現場至少8人身體不適。請問鹽酸和含次氯酸鈉的漂白水混用，會產生何種氣體，對人體造成傷害？　(A)氫氣　(B)氨氣　(C)氯氣　(D)一氧化氮
(　　)39. 液態N2O4與N2H4是火箭常使用的燃料，這二種物質混合並於適當條件下反應，可產生N2、H2O及大量熱能，而得以推動火箭順利升空。上述反應中，關於N2O4的敘述，下列何者正確？　(A)因進行氧化反應，所以為氧化劑　(B)因進行氧化反應，所以為還原劑　(C)因進行還原反應，所以為氧化劑　(D)因進行還原反應，所以為還原劑
(　　)40. 已知元素對氧的活性序列為Mg＞Zn＞Pb＞Cu，則正確的反應式是：　(A)Zn＋MgO → Mg＋ZnO　(B)Pb＋ZnO → Zn＋PbO　(C)Cu＋PbO → Pb＋CuO　(D)Zn＋CuO → Cu＋ZnO
(　　)41. 馬蓋先經實驗結果，歸納得知下列兩項事實：(甲)焦炭不能用來還原鋁礦，但可用來還原銅礦和鐵礦；(乙)不能用鐵罐填裝硫酸銅水溶液。由此可知C、Al、Cu、Fe四元素的活性由大而小的順序是下列哪一項？　(A)C＞Al＞Fe＞Cu　(B)Al＞C＞Cu＞Fe　(C)C＞Al＞Cu＞Fe　(D)Al＞C＞Fe＞Cu
(　　)42. 煤焦及燃燒生成的一氧化碳都可還原氧化鐵，其反應式依次是：(甲) 2Fe2O3＋3C → 4Fe＋3CO2和(乙) Fe2O3＋3CO → 2Fe＋3CO2。有關以上兩個反應中，下列何者錯誤？　
(A)在甲反應中，C為還原劑　(B)在乙反應中，CO作為氧化劑　(C)在甲反應中，2莫耳Fe2O3完全反應時可產生4莫耳的鐵　(D)在反應中，產生的CO2可能使地球表面的平均溫度上升
(　　)43. [image: image16.emf] 

將下列各組混合物加熱，預測不能發生氧化還原反應者為：　(A) CO2和Fe2O3　(B) CO2和Na　(C)Al和CuO　(D)C和CuO
(　　)44. 附圖為可溶於水化合物的分類圖，對於CH3COOH、C2H5OH、HCl、NaOH四種化合物的分類，下列何者正確？　(A)CH3COOH屬於甲類 　(B)C2H5OH屬於乙類　(C)HCl屬於丙類 　(D)NaOH屬於丁類
(　　)45. [image: image17.emf] 

附圖是電解質導電時，水溶液中離子移動方向示意圖，則下列敘述何者正確？　(A)此水溶液可以是硫酸水溶液　(B)黑色粒子”˙”應該是正離子　(C)白色粒子”。”應該是帶+2價的電　(D)此水溶液不會是電中性
(　　)46. 某化合物由Am＋ 離子和Bn－ 離子結合而成，此化合物完全溶解於水後只產生Am＋ 和Bn－，且其離子數比Am＋：Bn－為1：2，則m、n可能為下列何者？　
(A)m＝ EQ \F( 1 , 2 )、n＝1　(B)m＝1、n＝1　(C)m＝1、n＝2　(D)m＝2、n＝1
(　　)47. [image: image18.wmf] 
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金屬M的氯化物與硫酸鹽的化學式分別為MCl2與MSO4，則此金屬離子所含的質子、中子與電子數目最可能為下列哪一項組合？　(A)質子數為11，中子數為12，電子數為10　(B)質子數為11，中子數為14，電子數為13　(C)質子數為12，中子數為12，電子數為10　(D)質子數為13，中子數為14，電子數為10
(　　)48. 有一天，小芬在某食品的乾燥劑中，看見成分標示為氯化鈣(CaCl2)。她想知道此乾燥劑有哪些性質，並先在燒杯中加入半杯的水，然後將此乾燥劑倒入燒杯中，再插入電極通電，如下圖所示。下列有關的敘述何者錯誤？　(A)氯化鈣可作為乾燥劑，表示它在空氣中會吸收水氣　(B)燈泡會亮表示氯化鈣為一種電解質　(C)水溶液中鈣離子所帶的總電量和氯離子所帶的總電量相等　(D)通電時，水溶液中鈣離子帶正電，移向正極；氯離子帶負電，移向負極
(　　)49. 電解質溶於水中後會產生離子，並藉由離子的移動達到導電效果，關於電解質及離子的描述，下列何者正確？　(A) 離子是由原子經得失電子後所形成，故有正、負電性之分　(B) 電解質在水中產生離子的過程稱為溶解　(C)正、負離子的總個數必相等，以保持水溶液的電中性　(D)常見的氫離子、銅離子和氯離子，皆屬於正離子
(　　)50. 下列解離反應式何者正確？　(A) Na2SO4→2Na++SO42-　(B) Ca(OH)2→Ca2++OH2-　(C)CaCl2→Ca2++Cl2-　(D)NaHCO3→Na++H++ CO32-
1.(B)  2.(A)  3.(C)  4.(C)  5.(B)

6.(B)  7.(A)  8.(D)  9.(C)  10.(C)

11.(B)  12.(B)  13.(C)  14.(C)  15.(B)

16.(C)  17.(B)  18.(B)  19.(A)  20.(A)

21.(C)  22.(D)  23.(B)  24.(C)  25.(C)

26.(B)  27.(D)  28.(D)  29.(D)  30.(A)

31.(D)  32.(A)  33.(D)  34.(A)  35.(D)

36.(A)  37.(B)  38.(C)  39.(C)  40.(D)

41.(D)  42.(B)  43.(A)  44.(A)  45.(C)

46.(D)  47.(C)  48.(D)  49.(A)  50.(A)
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		游泳池發生漂白劑「氣爆」意外
蕭惠文／金門報導
　　余姓救生員在進行消毒工作時，將水加入含次氯酸鈣的漂白劑桶子內混合並蓋上蓋子，不久整個桶子因高溫使氣體體積膨脹而爆裂開來，造成多人受傷。
　　化學系教授指出，次氯酸鈣溶於水會產生高溫，混合步驟應如同稀釋濃硫酸的過程，如此就可降低危險性。














